
事
を
と
ら
え
、理
解
し
、見
通
し
を
も
って
考
え
、

問
題
解
決
を
図
る
。そ
し
て
、分
か
り
や
す
く
ア

ウ
ト
プ
ッ
ト
す
る
と
い
う
表
現
力
ま
で
含
め
て

い
る
。「
論
理
的
思
考
力
」の
本
質
を
、「
言
語

能
力
」「
情
報
活
用
能
力
」「
問
題
解
決
能
力
」

ま
で
包
括
す
る
力
と
し
て
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
。

　
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
と
い
う
と
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
利
用
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
成
に
意
識
が

い
っ
て
し
ま
う
が
、そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
わ
な
い
学
習
も
あ
る
。そ
れ
を

ア
ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
と
い
う
。こ
の

学
習
方
法
は
従
来
の
学
習
の
延
長
線
上
に
あ
り
、

取
り
組
み
や
す
い
。

　
男
川
小
学
校
で
は
、上
の［
図
１
］の
よ
う
に
、

学
級
づ
く
り
を
基
盤
と
し
て
、全
教
職
員
で「
論

理
的
思
考
力
を
育
む
授
業
」に
取
り
組
ん
で

い
る
。子
供
の
発
達
段
階
や
教
科
等
の
特
性
に

応
じ
て
、ス
テ
ッ
プ
１
→
２
→
３
の
よ
う
に
学
習

を
進
め
て
い
る
。

　　
フ
ロ
ー
図
や
付
箋
な
ど
の
思
考
ツ
ー
ル
を
活
用

し
て
、思
考
を「
見
え
る
化
」し
て
関
わ
り
合
い
、

プログラミング学習

レ
ッ
ツ・

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
！

─
論
理
的
思
考
力
の
向
上
を
め
ざ
す
、

　全
教
科
等
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
─

授業実践リポート

岡崎女子大学
子ども教育学部

教授　蜂
は ち

須
す

賀
か

 渉
わたる

愛知県岡崎市立男
おとがわ

川小学校
校長：本間 茂夫　児童数：618人　クラス数：24
所在地：愛知県岡崎市大平町中道17番地

1959年愛知県生まれ。奈良女
子大学附属小学校教諭、愛知県
教育委員会西三河教育事務所
指導主事、愛知教育大学教職大
学院准教授、愛知県公立小学校
教頭・校長等を経て、現職。
専門は、算数・数学教育、授業づ
くり、教育方法、教育課程。

岡崎市教育委員会から、「タブレットPC活用
パイロット校」の研究委嘱を受けている。本間
校長の力強い指導により、学校教職員が一丸
となって研究実践を進めている。

師範授業をする本間茂夫校長授業
実践校学級づくり

論理的思考力を育む授業
ステップ1

ステップ2

ステップ3

アンプラグドプログラミング

ビジュアルプログラミング
スクラッチなどの教科学習

フィジカルプログラミング
（教科との連動を図る）

　
岡
崎
市
立
男
川
小
学
校
は
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

学
習
に
詳
し
い
本
間
茂
夫
校
長
の
指
導
の
下
、

「
論
理
的
思
考
力
を
育
む
授
業
づ
く
り
」に

取
り
組
ん
で
い
る
。

　
一
般
的
に
言
わ
れ
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考

は
、左
の

 Ⅰ
で
あ
り
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
指
示
す
る

こ
と
を
意
識
し
た
内
容
に
な
っ
て
い
る
。

　
し
か
し
、以
前
か
ら
、「
論
理
的
思
考
の
必
要

性
」は
必
須
と
さ
れ
て
い
た
。今
回
の
新
学
習

指
導
要
領
で
求
め
ら
れ
る「
論
理
的
思
考
力
」

を
踏
ま
え
、「
男
川
小
学
校
の
論
理
的
思
考
力

の
と
ら
え
」を
、下
段
の

 Ⅱ
の
よ
う
に
考
え
た
。物

男
川
小
学
校
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習

レ
ッ
ツ・プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
！ 

３
ス
テ
ッ
プ

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
と
い
わ
れ
る

考
え
方
の
分
類

① 

計
算
や
作
業
を
手
順
ご
と
に
順
序
だ
て
る

（
シ
ー
ケ
ン
ス
）考
え
方

② 

手
順
の
ま
と
ま
り
を
繰
り
返
し
て
実
行
す
る

（
ル
ー
プ
）考
え
方

③ 

条
件
に
よ
っ
て
手
立
て
や
手
順
を
切
り
替
え
る

（
分
岐
）考
え
方

④ 

物
事
を
Ｙ
ｅ
ｓ
／
Ｎ
ｏ
の
組
み
合
わ
せ
で
考
え

る（
真
偽
値
）考
え
方

⑤ 

物
事
の
性
質
や
手
順
の
ま
と
ま
り
ご
と
に
名

前
を
付
け
る（
抽
象
化
）考
え
方

⑥ 
試
行
錯
誤
し
て
改
善
し
な
が
ら
作
り
上
げ
る

（
デ
バ
ッ
グ
）考
え
方

論
理
的
思
考
力
の
と
ら
え

① 

ま
と
め
て
考
え
る
力

② 

物
事
を
分
け
て
考
え
る
力

③ 

見
通
し
を
も
っ
て
順
番
に
考
え
る
力

④ 

試
行
錯
誤
し
て
改
善
す
る
力

⑤ 

他
に
あ
て
は
め
て
活
用
す
る
力

⑥ 

分
か
り
や
す
く
説
明
し
た
り
、伝
え
た
り
す
る
力

Ⅰ

Ⅱ

ア
ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

ス
テ
ッ
プ
１

［図1］
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度
計
で
室
内
の
明
る
さ
を
測
定
し
、学
習
や
生

活
を
す
る
上
で
の
適
切
な
明
る
さ
に
気
付
く

こ
と
が
で
き
る
。

実
践
例

（7） 

６
年
理
科「
日
食
を
再
現
し
よ
う
」

　
ス
フ
ィ
ロ
が
円

の
軌
道
を
描
く

プ
ロ
グ
ラ
ム
を

作
る
。ス
フ
ィ
ロ

を
月
、カ
メ
ラ
ロ

ボ
ッ
ト
「
ア
ボ
ッ

ト 

ラ
イ
リ
ー
※
５

」

を
地
球
、光
源

装
置
を
太
陽
に

見
立
て
、ス
フ
ィ
ロ
を
回
転
さ
せ
る
こ
と
で
日
食

を
再
現
し
、「
ア
ボ
ッ
ト 

ラ
イ
リ
ー
」を
使
っ
て

撮
影
す
る
。日
食
の
と
き
の
太
陽
・
月
・
地
球
の

位
置
関
係
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
男
川
小
学
校
で
は
、「
レ
ッ
ツ・プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
！
」を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、全
学
年
の
日
常
的
な

教
科
等
の
学
習
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
を
展

開
し
て
い
る
。子
供
た
ち
の
実
際
の
学
び
の
姿

を
、男
川
小
学
校
で
参
観
し
て
い
た
だ
け
れ
ば

幸
い
で
あ
る
。

実
践
例

（2） 

４
年
外
国
語
活
動「Ⅰ like blue.

」

　「
自
分
の
好
き
な
も
の
」に
つ
い
て
、会
話
の

流
れ
を
確
認
し
な
が
ら
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト
に
ま

と
め
る
。会
話
の
流
れ
を
理
解
し
、安
心
し
て

会
話
活
動
に
入
る
こ
と
が
で
き
る
。

実
践
例

（3） 

６
年
社
会

 

「
世
界
に
歩
み
出
し
た
日
本
」

　
一
つ
の
事
象
に
対

し
、予
想
を
立
て
、

出
来
事
や
人
物
等

に
つ
い
て
マ
イ
ン
ド

マッ
プ
を
使
って
ま
と

め
る
。社
会
の
複
雑

な
事
象
や
人
物
が

行
っ
た
こ
と
等
を
、

簡
単
に
ま
と
め
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
ア
ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
加
え
、ビ
ス

ケ
ッ
ト
※
１
や
ス
ク
ラ
ッ
チ
※
２

な
ど
の
ビ
ジ
ュ
ア
ル

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
よ
り
、簡
単
で
楽
し
い
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
を
さ
せ
る
。自
分
で
作
っ
た

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
動
か
す
な
ど
、

自
己
充
実
感
を
味
わ
わ
せ
る
。

実
践
例

（4） 

２
年
図
画
工
作「
生
き
物
ラ
ン
ド
」

　
描
き
た
い
生
き
物（
動
物
・
植
物
等
）を
ビ
ス

ケ
ッ
ト
上
に
描
く
。イ
メ
ー
ジ
し
た
動
き
に
な
る

よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
す
る
。作
品
を
お
互

い
に
鑑
賞
し
、プ
ロ
グ
ラ
ム
を
改
良
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

学
び
を
深
め
る
。自
分
が
意
図
し
た
一
連
の
活

動
を
実
現
す
る
手
順
の
組
み
合
わ
せ
や
、よ
り

良
い
方
法
を
意
図
し
た
改
善（
論
理
的
思
考
）を

す
る
こ
と
が
で
き
る
。プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考

に
直
結
す
る
論
理
的
思
考
力
を
日
常
的
に
育

む
た
め
に
、ア
ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

全
教
科
等
で
継
続
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

実
践
例

（1） 

４
年
国
語「
新
聞
を
つ
く
ろ
う
」

　「
新
聞
づ
く
り
」に
必
要
な
こ
と
を
話
し
合
い
、

新
聞
を
つ
く
る
流
れ
を
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト
に
ま
と

め
る
。大
切
な
こ
と
を
落
と
す
こ
と
な
く
、見

通
し
を
も
っ
て「
新
聞
づ
く
り
」を
す
る
こ
と
が

で
き
る
。表
現
力
・
論
理
的
思
考
力
の
育
成
に

繋
が
る
。

実
践
例

（5） 

５
年
算
数「
円
と
正
多
角
形
」

　
ス
ク
ラ
ッ
チ
で
、様
々
な
正
多
角
形
を
作
図

す
る
。ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
に
は
、正
多
角
形
の

図
形
に
加
え
て
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
内
容（
10
歩
動

く
、60
度
回
る
な
ど
）を
書
く
こ
と
に
よ
り
、プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
が
ス
ム
ー
ズ
に
で
き
、正
多
角
形
の

性
質
に
気
付
く
こ
と
が
で
き
る
。

　
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
で
は
、マ
イ
ク
ロ

ビ
ッ
ト
※
３
や
ス
フ
ィ
ロ
※
４
な
ど
の
教
材・教
具
を
使

う
こ
と
に
よ
り
、教
科
の
学
び
を
深
め
る
こ
と

が
で
き
る
。子
供
た
ち
は
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
た

も
の
が
、目
の
前
で
意
図
し
た
通
り
に
動
く
こ
と

を
体
験
す
る
。「
論
理
的
思
考
力
」を
一
段
と

向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

実
践
例

（6） 

３
年
理
科

 

「
太
陽
の
光
を
調
べ
よ
う
」

　
ス
ク
ラ
ッ
チ
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
と
マ
イ
ク

ロ
ビ
ッ
ト
を
使
い
、

室
内
の
明
る
さ
を

測
定
す
る
照
度
計

を
作
る
。作
っ
た
照

フ
ィ
ジ
カ
ル
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

ス
テ
ッ
プ
３

ビ
ジ
ュ
ア
ル
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

ス
テ
ッ
プ
２

実践例（1） 新聞づくりのフローチャート

実践例（4） ビスケットを使う子供

実践例（2） 会話の流れのフローチャート

実践例（3） マインドマップを使ってまとめた板書（一部）

実践例（7） スフィロで日食実験の 準備をする子供

実践例（5）
スクラッチのプログラム内容の板書

実践例（6）
照度計として使うマイクロビット

実践例（7） プログラムづくりのフローチャート

※1 ビスケット（Viscuit） http://www.viscuit.com/ ※2 スクラッチ（Scratch） https://scratch.mit.edu/　　※3 マイクロビット（micro:bit） http://microbit.org/ja/
※4 スフィロ（sphero） https://www.sphero.com/ ※5 アボット ライリー（appbot RILEY） http://www.intertech-jp.com/riley/index.html
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